
 

《高分子物理实验》教学大纲 

英文名称：Polymer Physics Experiments 

课程编号：04160091 

课程类别：集中实践教学环节 

总学时数：32 

学    分：1 

开课单位：化学与材料工程学院 

适用专业：高分子材料与工程 

 

 

一、课程的性质、目的和任务 

高分子物理实验是高分子材料专业的必修综合素质实践课程。 

课程目的和任务是指通过该课程学习、通过实验操作，使学生加深对于高分子物理的概

念和理论的理解，理解高分子材料结构的特征，掌握些高分子材料性能的基础检测手段，学

会各种高分子物理实验的基础操作。培养学生踏实的科学态度，严谨的实验作风以及分析和

解决问题的能力；使学生在知识、能力、素质等各方面得到全面的培养，为今后学习和工作

打好良好的基础。 

 

二、实践内容及教学基本要求 

1. 理论知识讲座 

了解高分子物理实验的目的和要求；掌握高分子物理实验常用仪器的安全使用及注意事

项；掌握课程安排、实验考核以及实验室安全制度。 

2. 计算机模拟实验 

了解分子模拟软件的原理；理解共聚物键接异构的概念以及它们在模型构建上的区别；

掌握分子模拟的概念；掌握构建制定结构高分子模型的方法。 

3．偏光显微镜法观察聚合物球晶 

了解偏光显微镜工作原理，结构及使用方法；了解球晶黑十字消光图案的形成原理；理

解偏振光和结晶双折射的特性；掌握偏光显微镜下观察球晶形态的方法。 

4．差示扫描量热法（DSC）测定聚合物的熔点及结晶度 

了解 DSC 仪器的基本构造和原理；了解实验的影响因素；理解差示扫描量热法的基本原

理及应用范围；掌握 DSC 测定聚合物的熔点及结晶度的方法及 DSC 曲线数据的处理。 

5. 聚合物温度-形变曲线的测定： 

了解测定原理；理解热机械曲线原理；掌握测定聚合物温度-形变曲线的方法。 

6. 聚合物拉伸强度和断裂伸长率的测定： 

了解拉伸速度对聚合物力学性能的影响；理解高分子材料拉伸性能测定的原理；掌握聚

合物拉伸强度和断裂伸长率的测定。 

7. 稀溶液粘度法测定聚合物的分子量： 

了解聚合物分子量平均统计的意义；掌握粘度法测定聚合物分子量的基本原理；掌握稀



 

溶液粘度法测定聚合物的分子量的方法；测定聚环氧乙烷水溶液的特性粘数，并计算其平均

分子量。 

8. 凝胶渗透色谱法测定高聚物的分子量及其分子量分布 

了解仪器的工作原理（包括色谱柱，示差检测器和体积检测器的原理）；理解 Mn 和 Mw

的物理意义；掌握体积排斥理论的分离机理；掌握标准工作曲线的制定。 

9. 再沉淀法纯化聚合物样品 

了解溶度参数的概念；掌握聚合物溶解的规律及溶剂的选择原则；掌握聚合物纯化的基

本方法；掌握接触过聚合物的玻璃仪器的洗涤方法。 

10. 塑料微卡软化点的测定 

了解维卡软化点温度测试装置的原理；了解热变形、微卡软化点温度测试仪的原理；掌

握热塑性塑料维卡软化点的测试方法；测定 PP 等试样的维卡软化点。 

 

三、学时分配表及教学方法 

序

号 
实践教学内容 教学方法 实践性质 课时小计 备注 

1 理论知识讲座 授课 理论教学 1 必开 

2 计算机模拟实验 
演示+上

机 
设计性 4 必开 

3 偏光显微镜法观察聚合物球晶 实验 综合性 5 必开 

4 
差示扫描量热法（DSC）测定聚

合物的熔点及结晶度 
实验 综合性 5 选开 

5 聚合物冲击强度的测定 实验 综合性 4 必开 

6 
聚合物拉伸强度和断裂伸长率

的测定 
实验 综合性 4 选开 

7 
稀溶液粘度法测定聚合物的分

子量 
实验 综合性 5 必开 

8 
凝胶渗透色谱法测定高聚物的

分子量及其分子量分布 
实验 综合性 5 选开 

9 再沉淀法纯化聚合物样品 实验 综合性 5 选开 

10 塑料维卡软化点的测定 实验 综合性 4 选开 

合计   32  

（说明：教学方式指：实验、上机、演示、参观等；实践性质指：操作性、验证性、综

合性、设计性等） 

 

四、考核方法与成绩评定 

1．考核方式：考查 

2．成绩评定： 

总评成绩构成：平时考核（30）％；实验记录/报告考核（30）％；实验操作考试（40）

% 

 



 

五、指导教材及参考资料  

指导教材： 

冯开才、李谷、符若文主编，《高分子物理实验》，化学工业出版社，2004 年版 

参考资料： 

李丽，陈国文，裘建人主编，《高分子物理实验》（自编教程，未出版） 

 

六、大纲说明 

无 

 

 

执笔人：刘佳，金懿 

审阅人：朱友良 

审定人： 


